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Строительство комплекса объектов электроснабжения Ростовского вертолётного 
производственного комплекса Публичного акционерного общества «Роствертол» 

имени Б. Н. Слюсаря (строительство ПС-110/6 кВ), расположенного по адресу: 
Ростовская область, г. Ростов-на-Дону, ул. Печенежская, ул. Врубовая 

Номер 
тома 

раздела 
Обозначение Наименование Приме-

чание 

1 75-2020-ПЗ Пояснительная записка  
2 75-2020-ПЗУ Схема планировочной организации земельного 

участка 
 

3.1 75-2020-АР Архитектурные решения  
3.2 75-2020-ИФСЗ Инженерно-физические средства защиты  
4  Конструктивные и объёмно-планировочные 

решения 
 

4.1 75-2020-КР1 Конструктивные и объёмно-планировочные 
решения 

 

5  Сведения об инженерном оборудовании, о 
сетях инженерно-технического обеспечения, 
перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений 

 

5.1  Система электроснабжения  
5.1.1 75-2020-ИОС1.1 Электроснабжение. Кабельные линии 6 кВ  
5.2 75-2020-ИОС2 Система водоснабжения  
5.3 75-2020-ИОС3 Система водоотведения  
5.4 75-2020-ИОС4 Отопление, вентиляция и кондиционирование 

воздуха, тепловые сети 
 

5.5  Сети связи  
5.5.1 75-2020-ИОС5.1 Система автоматической пожарной 

сигнализации. Система оповещения и 
управления эвакуацией. Система 
автоматизации противопожарных систем 

 

5.5.2 75-2020-ИОС5.2 Сети связи  
5.5.3 75-2020-ИОС5.3 Наружные сети связи  
5.5.4 75-2020-ИОС5.4 Система автоматизации и диспетчеризации 

инженерного оборудования. 
 

 75-2020-ИОС5.5 Интегрированные системы безопасности ООО "НИЦ 
ТСО" 

5.6  Система газоснабжения Не требуется 

5.7 75-2020-ИОС7 Технологические решения  
5.8 75-2020-ИОС5.8 Автоматизация и телеметрия  
6 75-2020-ПОС Проект организации строительства  
7  Проект организации работ по сносу или 

демонтажу объектов капитального 
строительства 

Не требуется 

8 75-2020-ООС Перечень мероприятий по охране окружающей 
среды 

 

9 75-2020-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности 
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10 75-2020-ОДИ Мероприятия по обеспечению доступа 
инвалидов 

 

10_1 75-2020-ЭЭ Мероприятия по обеспечению соблюдения 
требований энергетической эффективности и 
требований оснащённости зданий, строений и 
сооружений приборами учёта используемых 
энергетических ресурсов. 

 

12  Иная документация в случаях, 
предусмотренных федеральными законами 

 

12.1 75-2020-ТБЭ Требования к обеспечению безопасной 
эксплуатации объекта капитального 
строительства 

 

12.2 75-2020-ГОиЧС Мероприятия по гражданской обороне и 
чрезвычайным ситуациям 

Не требуется 
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Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

 Рук. проекта Муравецкий 04.20 

П/СТ 110 кВ ПАО «Роствертол» 

Стадия Лист Листов 
Разработал Файков 04.19 П 4 12 
Гл. инженер Муравецкий 04.19 

ООО «РТ-Энерго» Н. контроль 04.19 

Формат А4 инв.№ 

1.1 Общие данные. 
     Конструктивные и объемно-планировочные решения разработаны на строительство П/Ст 110 кВ ПАО 

«Роствертол» 

      Проект выполнен в соответствии с утвержденным заказчиком техническим заданием на проектирование, 

а также в соответствии с требованиями следующих нормативных документов: 

- Федеральный закон от 30.12.2009 N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений" 

- СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия» 

- СП 63.13330.2012 «СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции»

- СП 15.13330.2012 «СНиП II-22-81* Каменные и армокаменные конструкции»

- СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений»

- СП 1.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы 

- СП 2.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов защиты

- СП 53-102-2004 "Общие правила проектирования стальных конструкций";

- СП 16.13330.2011 "Стальные конструкции" Актуализированная редакция СНиП II-23;

- СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции" Актуализированная редакция СНиП 

3.03.01-87; 

- СП 15.13330.2012 "Каменные и армокаменные конструкции" Актуализированная редакция СНиП 

II-22-81;  

- СП 50.13330.2011 "Тепловая защита зданий";

- СП 28.13330.2012 "Защита строительных конструкций от коррозии" Актуализированная редакция 

СНиП 2.03.11-85; 

- СП 131.13330.2012 - «Строительная климатология».

- и других действующих нормативных документов.
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1.2 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях земельного 

участка. 
Исследуемый участок расположен в пределах Плиоценовой террасы р. Дон. Рельеф 

участка имеет небольшой уклон в южном направлении. Абсолютные отметки по устьям 

скважин 85,05-86,20 м. 

1.3 Сведения об особых природных климатических условиях территории. 
Климат континентальный, несколько смягченный близостью Азовского и Черного морей.  

Температура воздуха имеет резко выраженный годовой ход. Зима неустойчивая, с частыми 

оттепелями, устанавливается в конце ноября. Весна наступает в первой декаде апреля, в это время 

прогревание воздуха идет очень быстро и устойчиво переходит через 5°С. Лето устанавливается, в первой 

половине мая, когда средняя суточная температура устойчиво переходит через 15°С. Средняя 

продолжительность безморозного периода 190 дней. Климатические параметры холодного и теплого 

периодов года приведены в таблицах 3.1 и 3.2 в соот¬ветствии с СП 131.13330.2012. 

 Среднегодовое количество осадков составляет 488-494 мм, из них на летний период приходится 180-

300 мм. Средний покров снега 20 см.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в районе изысканий достигает 0,66 м. 

В холодное время года преобладают восточные ветры, в теплое — западные и северо-западные. 

Восточные ветры в летнее время имеют суховейный характер, а западные приносят более влажный и 

холодный воздух. Наибольшая скорость ветра до 15 м/сек, наблюдается в холодное время года при 

восточных направлениях.  

Упругость водяного пара, содержащегося в воздухе, зависит от температуры воздуха. Наименьших 

значений она достигает зимой (4-5 мб). Наибольших - летом (15-16 мб). Абсолютная влажность имеет 

годовой ход, соответствующий параллельному ходу температуры. Относительная влажность воздуха г. 

Ростове-на-Дону высокая. Среднегодовая влажность составляет 72-73%. Наиболее часто в атмосферном 

давлении города повторяется градация от 1000 до 1013 мб, с максимумом в конце весны и начале осени (84-

82%).  

С наступлением теплого периода отмечается развитие грозовой деятельности. Грозы начинаются в 

основном в апреле и заканчиваются в октябре. Грозовой период составляет 7 месяцев. Общее количество 

дней в году за многолетний период достигает 24-27 дней, с наибольшим количеством в июне и июле (6-8 

дней).  

Ветровой район (СП 20.13330.2011, приложение Ж, карта №3) –III. 

Снеговой район (СП 20.13330.2011, приложение Ж, карта №1) – II. 

Гололёдный район (СП 20.13330.2011, приложение Ж, карта №4) – III. 
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1.4 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей физико-механических 

свойств грунтов до глубины 12,0-15,0 м, определенных лабораторными методами с учетом данных о 

геологическом строении и литологических особенностях грунтов в сфере воздействия проектируемых 

сооружений выделены следующие инженерно-геологические элементы и слои: 

ИГС - н - Техногенно-насыпной грунт (tQIV): Суглинок тяжелый, твердый пылеватый, мощностью от 

1,2 м до 4,3 м; 

ИГЭ – 1 (dQIII) - Суглинок тяжелый, пылеватый, полутвердый, слабопросадочный, при 

водонасыщении мягкопластичный, незасоленный, мощностью от 0,4 м до 2,5 м; 

ИГЭ - 2 (dQIII) - Суглинок тяжелый, пылеватый, мягкопластичный, непросадочный, мощностью от 

1,7 м до 4,5 м; 

ИГЭ – 3 (dQIII-II) - Суглинок тяжелый, пылеватый, полутвердый, непросадочный, видимая 

мощностью от 4,2-10,7 м. 

Границы распространения выделенных инженерно-геологических элементов приведены на 

инженерно-геологических разрезах в графическом приложении 234/2020-П-ИГИ-Г.2-4. 

 1.5 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и грунта по 

отношению к материалам, используемым при строительстве подземной части объекта. 

     Амплитуда сезонных колебаний уровня грунтовых вод между максимальным уровнем (апрель-

май) и минимальным уровнем (сентябрь-октябрь) составит 1,5 м. Водовмещающими породами служат 

верхнечетвертичные делювиальные суглинки. По характеру залегания грунтовые воды безнапорные со 

свободной поверхностью водного зеркала. Питание грунтовых вод происходит за счет инфильтрации 

атмосферных осадков. 

На сопредельных территориях проходят водонесущие коммуникации, в случае порыва их произойдет 

формирование временного техногенного гори-зонта, локальное замачивание грунтов и подтопление 

фундаментов сверху, что необходимо учесть при проектировании фундаментов на просадочных грунтах. 

Степень сульфатной агрессивности воды на бетоны с портландцементом по ГОСТ10178, ГОСТ 

31108 с добавками марки по водонепроницаемости W4 – W20 неагрессивная. Степень агрессивного 

воздействия на арматуру при содержании хлоридов 121 мг/дм3 неагрессивная. Коэффициент фильтрации 

грунтов получен по корреляционной зависимости Кф=F(WL) для глинистых грунтов Ростовской области и 

составляет: 

- для суглинка ИГЭ-1 Кф=0,388 м/сут;  

- для суглинка ИГЭ-2 Кф=0,475 м/сут;  

 -для суглинка ИГЭ-3 Кф= 0,267 м/сут.  

1.6 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, включая их 

пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов строительных конструкций.  
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     1.6.1 Здание ОПУ 

Здание общеподстанционного пункта управления (ОПУ) – одноэтажное здание прямоугольной 

формы в плане с размерами – 21,7х6,65 м. Здание состоит из отдельных транспортных блоков, высокой 

заводской готовности соединяемых в здание на площадке ПС. Высота здания в сборе 4,15 м, относительно 

уровня верха балок ростверка фундамента. 

Блок является каркасной конструкцией, обшитой ограждающими элементами. Силовой каркас 

блока образуют рама основания, рама перекрытия и угловые стойки. 

Рама основания представляет собой решетчатую сварную конструкцию, к силовым элементам 

которой относятся балки из стального горячекатаного швеллера (ГОСТ 8240-97). Данные балки проходят 

по периметру рамы, а также проходят поперек нее с расстояниями друг от друга, обеспечивающими 

необходимую прочность и жесткость рамы. Силовые балки, в перпендикулярном к ним направлении, 

дополнительно связываются балочными элементами из сортаментных стальных уголков с расстояниями 

между ними, обеспечивающими необходимые несущие свойства пола. 

Рама перекрытия является сварной рамной конструкцией, к силовым элементам которой 

относятся балки из стального горячекатаного швеллера (ГОСТ 8240-97), проложенные по периметру 

рамы. Дополнительно балки связываются между собой поперечными стержневыми элементами. 

Угловая стойка представляет собой деталь, с развитой формой поперечного сечения, 

изготавливается из листовой стали толщиной 4 мм ГОСТ 19903. Для крепления к рамам основания и 

потолка, на концах угловых стоек, приварены пластины с крепежными отверстиями. Каждая угловая 

стойка крепится к углам рамы основания и потолка болтовым соединением по трем плоскостям, 

ограничивая все имеющиеся степени свободы, тем самым обеспечивая жесткость силовой конструкции 

блока в целом. 

Для восприятия веса снежного покрова на блок устанавливается силовая двускатная кровля, рама 

которой выполняется из швеллеров Вдоль направления ската кровли на раму приварена обрешетка из 

стальных гнутых швеллеров. Вдоль свеса рама кровли крепится к раме потолка болтовым соединением. 

Фронтоны кровли опираются на раму перекрытия через стержневые стойки, выполненные из 

стального горячекатаного швеллера (ГОСТ 8240-97). Перечисленные конструктивные элементы  

крыши крепятся между собой болтовыми соединениями, целостность конструкции обеспечена ее 

треугольной силовой схемой. 

Ограждающие конструкции кровли – сэндвич-панели с утеплителем на основе минераловатного 

волокна. 

Ограждающие конструкции стен – сэндвич- панели с утеплителем на основе минераловатного 

волокна. 

Крепление блок-модулей здания ОПУ к балкам ростверка выполняется ручной дуговой сваркой. 
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Каждый модуль здания привариваетс к ростверку не менее чем в четырех точках, при суммарной длине 

сварного шва (на один блок-модуль) не менее 400 мм, катет шва 5 мм. 

 

1.6.2 Ячейковые порталы 

 

Проектом предусмотрена установка унифицированных стальных ячейковых порталов для 

открытых распределительных устройств 110 кВ 

- ПСЛ-110 Я2 – 2 шт; 

Стальные ячейковые порталы ПСЛ-110 Я2, производятся по типовому проекту 3.407.2-162 выпуск 

1, 2. Легкие порталы ПСЛ разработаны на узкобазных стойках для установки на одиночные фундаменты. 

Стойки и траверса «легких» ячейковых порталов ПСЛ-110 Я2 изготавливаются «сварными» из 

углового проката в виде решетчатых конструкций с поперечным сечением 500х500 мм. 

Проектом предусмотрено изготовление портала ПСЛ-110 Я2 из стали Вст3пс6,. Антикоррозионная 

защита выполняется лакокрасочным покрытием. 

 

1.6.3 Опорные конструкции под высоковольтное 110, 10 кВ и прочее оборудование 

 

Высоковольтное оборудование 110, 10 кВ монтируется на опорные конструкции заводского 

(поставляются в комплекте с оборудованием) и индивидуального исполнения. 

Опоры ОП-2 под камеры видеонаблюдения выполняются в виде складывающихся стоек СТО 4,0 

производства ООО «Свет 2000». 

Опорные конструкции индивидуального исполнения ОП-1и ОП-3 выполняются из стального 

проката. 

Опоры ОП-1 предназначены под установку ТСН. Рама под ТСН выполняется из прокатных 

швеллеров по ГОСТ 8240-89. Высота опор 1,5 м от уровня планировки. 

Опоры ОП-3 предназначены под ШО и ОПН 10 кВ. Рама под оборудование опоры выполняется из 

прокатных швеллеров 12П по ГОСТ 8240-89 и квадратных труб 150х5 мм по ГОСТ 30245-2010. Высота 

опор 3,45 м от уровня планировки. 

Для обслуживания выключателей 110 кВ предусматриваются металлические площадки 

обслуживания индивидуального исполнения с покрытием из просечно-вытяжной стали. 

Для обслуживания ТСН предусматриваются металлические площадки обслуживания 

индивидуального исполнения с покрытием из просечно-вытяжной стали. 

 

1.6.4 Опорные конструкции под подстанционные шкафы 
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Подстанционные шкафы монтируется на опорные конструкции индивидуального исполнения. 

Опорные конструкции индивидуального исполнения выполняются из стального проката 

(квадратных труб (ГОСТ 30245-2003) и гнутых швеллеров  (ГОСТ 8278-83)) и обшиваются 

профилированным листом С10-1000-0,6 ( ГОСТ 24045-2010). 

 

1.6.5 Маслосборник 

 

Для аварийного сброса масла проектом предусматривается устройство 

маслосборника закрытого типа. 

Маслосборник выполняется в виде заглубленного стального цилиндрического резервуара. 

Выполняется защита от замерзания воды в резервуаре (утепление и заглубление в грунт). 

 

1.6.6 Ограждение ПС 

 

Высота наружного ограждения ПС без учета дополнительного ограждения по периметру объекта 

составляет 2,5 м и удовлетворяет требованиям ПУЭ с соблюдением габаритов до пересекающих его 

токоведущих частей. Ограждение выполняется решетчатым металлическим. 

Ограждение выполняется из металлических решетчатых панелей из квадратной трубы 15х15х2мм 

по ГОСТ 8639-82 с обрамлением из уголка 50х5 мм по ГОСТ 8509-93. Расстояние между трубами решетки 

принимается не более 15 см. 

Стойки ограждения выполняются из квадратной трубы 100х6 мм по ГОСТ 8639-82. 

Фундамент ограждения предусматривается из трубы диаметром 159 мм с толщиной стенки 6 мм по 

ГОСТ 10704-91. 

Поверх фундаментных труб предусматривается обвязка из квадратной трубы 140х6 мм по ГОСТ 

8639-82. 

Дополнительное ограждение выполняется из спирального барьера СББ «Егоза», закрепленного   на   

направляющих из стального   канала   4   мм вязальной оцинкованной проволокой толщиной не 

менее 0,5 мм с шагом 500 мм по длине. 

Под наружным ограждением на глубину не менее 0,5 м в грунт устанавливаются 

противоподкопные сетки из арматуры A240 диаметром 16 мм по ГОСТ 34028-2016 с ячейками не более 

150х150 мм. 

Ворота и калитки предусматриваются металлическими глухими (из листа толщиной 2,0 мм).  
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1.7 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 

необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий. 

Материалы конструкций. 
Принятые при проектировании конструкций зданий и сооружений технические решения, 

направлены на обеспечение прочности, устойчивости и пространственной неизменяемости зданий и 

сооружений, обоснованы следующими факторами: 

- уровнем ответственности здания; 

- климатическим районом строительства; 

- инженерно-геологическими условиями площадки строительства; 

- применением готовых заводских изделий; 

- отдалённостью от баз стройиндустрии; 

- сокращением сроков строительства; 

- технологичностью изготовления, удобством монтажа; 

- унификацией на строительной площадке. 

Уровень ответственности проектируемых зданий – 2 (нормальный) в соответствии со ст.4 

Федерального закона от 30 декабря 2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений». 

Коэффициент надёжности по ответственности – 𝛾𝛾п = 1,0. 

Срок службы – 50 лет. 

Сталь для конструкций принята в соответствии с СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции»: 

- для 2 группы конструкций – С345-3 по ГОСТ 27772-2015, 

- для 3 группы конструкций – С345-1 по ГОСТ 27772-2015; 

- для 4 группы конструкций – С245 по ГОСТ 27772-2015. 

Сварные соединения стальных конструкций разработаны в соответствии с 

указаниями СП 16.13330.2017: 

- для стали марки С245 (ГОСТ 27772-2015) при монтажной ручной дуговой сварке применять 

электроды Э42А (ГОСТ 9467-75*). 

- для стали марки С345 (ГОСТ 27772-2015) при монтажной ручной дуговой сварке применять 

электроды Э50А (ГОСТ 9467-75*). 

- заводские механизированные сварные швы выполнять по ГОСТ 14771-76 в среде углекислого газа 

сварочной проволокой Св-08Г2С по ГОСТ 2246-70. 

Металлоконструкции изготавливать в соответствии с требованиями ГОСТ 23118-2012

 «Конструкции стальные строительные» по рабочей документации, утвержденной 

разработчиком и принятой к производству предприятием-изготовителем. 
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Строительно-монтажные  работы  выполнять  в  соответствии  с   требованиями   СП 70.13330.2012 

«Несущие и ограждающие конструкции», СП 48.13330.2011 «Организация строительства». 

Работы по возведению зданий и сооружений производить по утвержденному проекту  производства  

работ.  В  проекте  производства   наряду   с   общими   требованиями СП 48.13330.2011 должны быть 

предусмотрены мероприятия, обеспечивающие требуемую точность установки конструкций, 

пространственную неизменяемость и устойчивость конструкции в процессе их монтажа, меры по 

обеспечению безопасности работ. 

Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций не должны 

превышать при приемке значение, приведенных в таблице 14 СП 70.13330.2012. Качество изготовленных 

конструкций должно соответствовать требованиям, изложенным в ГОСТ 23118-2012. Контроль качества 

строительно-монтажных работ следует осуществлять в соответствии с СП 48.13330.2011. 

Марка бетона, применяемая для бетонных и железобетонных конструкций исходя из 

климатического района строительства и гидрогеологических условий по морозостойкости не ниже F150 

(F400 для свай), по водонепроницаемости не ниже W4 (W8 для свай). Для железобетонных конструкций 

(сваи) используется бетон класса В30 по прочности по ГОСТ 7473-2010. 

 

1.8 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей основных 

производственных, экспериментальных, сборочных, ремонтных и иных цехов, а 

также лабораторий, складских и административно-бытовых помещений, иных 

помещений вспомогательного и обслуживающего назначения – для объектов 

производственного назначения 
 

Территория ПС относится к объектам энергетического назначения и включает в себя следующие 

основные зоны: 

а) зона приёмного портала с блоками высоковольтного оборудования 110 кВ открытой установки; 

б) здание общеподстанционного пункта управления (ОПУ); 

в) зона силовых трансформаторов с блоками высоковольтного оборудования  

д) зона вспомогательных сооружений включающая: 

резервуар маслосборника (подземной установки); 

Размещение проектируемых зданий и сооружений обусловлено расположением 

внутриплощадочных проездов с обеспечением возможности ремонта, завоза/вывоза технологического 

оборудования. При этом разрывы между зданиями и сооружениями приняты в соответствии с 

технологическими и транспортными требованиями, с соблюдением противопожарных и 

электротехнических норм. 



П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

 

      

75-2020-ОТР-КР-ПЗ 
Лист 

      12 
Изм.  Кол.уч.  Лист  № док. Подпись Дата 

 

 

Номенклатура и компоновка помещений приняты на основании списочного состава работающих, с 

учетом выполнения требований действующих нормативных документов. 

Размеры помещений приняты из условия размещения в них необходимого технологического 

оборудования и коммуникаций с учетом нормальной их эксплуатации, обслуживания и ремонта. 

Таблица 9.1 - Экспликация помещений здания ОПУ 

Номер 

помещения 

 

Наименование помещения 

Площадь, кв. 

м 

1 Помещение шкафов 83,2 

2 ОПУ 28,8 

3 Тамбур 7,5 

4 Комната отдыха 5,8 

5 Санузел 5,8 

6 ТСН 1 4,1 

7 ТСН 2 4,1 

Внутренняя отделка помещений принята в соответствии с противопожарными, санитарными и 

эстетическими требованиями, предъявляемыми к каждому помещению, и соответствует требованиям ФЗ 

№123, СП 56.13330.2011 Производственные здания. 

Ограждающие конструкции наружных стен - сэндвич-панели с заводским полимерным 

покрытием. 

Перегородки - каркасные с заводским полимерным покрытием, с окраской кислотостойкой 

краской и с отделкой керамической плиткой. 

Полы - балочная клетка с заполнением ячеек теплоизоляционным материалом. Напольное 

покрытие – антистатический линолеум, керамическая плитка, кислотостойкая плитка, рифленая сталь. 

Кровля – двускатная. Ограждающие конструкции кровли – профилированный лист с заводским 

полимерным покрытием. 

Отделка помещений выполнена в объеме заводской поставки. 

 

1.9 Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих 

соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций, 

снижение шума и вибраций, соблюдение безопасного уровня электромагнитных и 

иных излучений, соблюдение санитарно-гигиенических условий, удаление избытков 

тепла, пожарную безопасность. Соответствие зданий, строений и сооружений 
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требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащенности их 

приборами учета используемых энергетических ресурсов. 
 

Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций 

Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик достигается: 

-применением эффективных теплоизолирующих материалов в составе сэндвич- панелей 

применяемых в ограждающих конструкциях стен и кровли зданий ПС; 

-отсутствием наружных соединительных элементов, что позволяет повысить эксплуатационную 

надежность за счет отсутствия ржавеющих внешних частей, а также отсутствие «мостиков холода» – 

металлических соединений между внутренней и внешней оболочками; 

-места стыков наружных элементов корпуса дополнительно уплотняются 

силиконовым герметиком. 

 

Мероприятия в части снижения уровня шума и вибрации 

– Агрегаты, создающие повышенный уровень шума и вибрации расположены вне зданий, на 

открытой площадке ПС. 

– Учитывая размещение проектируемых зданий вблизи оборудования с повышенными 

шумовыми и вибрационными нагрузками (силовые трансформаторы) проектом предусмотрены 

мероприятия по защите от шума и вибрации в соответствии с СП 51.13330.2011 «Защита от шума», 

ГОСТ 26568-85 «Вибрация методы и средства защиты». 

Защита от шума достигается: 

– рациональными, с акустической точки зрения, архитектурно-планировочными решениями 

(помещение дежурного, в здании ОПУ, размещено с максимальным удалением от стены, обращенной к 

силовым трансформаторам); 

– применение ограждающих конструкций с требуемыми 

звукоизоляционными характеристиками. 

В конструкции оборудования с повышенными вибрационными нагрузками (силовые 

трансформаторы) предусмотрены виброизолирующие устройства, препятствующие передачи вибрации 

на основание (фундамент). 

 

Мероприятия в части гидроизоляции и пароизоляции помещений 

 

К помещениям с влажным режимом эксплуатации, возможно, отнести санузел в здании ОПУ. 
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Горизонтальная гидроизоляция пола в помещении санузла выполнена рулонным материалом в 1 слой 

(с перехлестом полотнищ). Поверх слоя гидроизоляции предусмотрено устройство цементно-песчаной 

стяжки с последующей укладкой керамической плитки. 

Источники парообразования отсутствуют, решений в части пароизоляции помещений не требуется. 

Снижение загазованности помещений 

Источники газообразования отсутствуют, мероприятий в части снижения загазованности помещений 

не требуется. 

Мероприятия в части удаления избытков тепла 

В помещениях ОПУ предусмотрена система приточно-вытяжной вентиляции. Приточная вентиляция 

естественная и механическая, вытяжная вентиляция - механическая. 

В помещениях релейного зала и связи, для поддержания заданной температуры воздуха в летнее 

время предусмотрена система кондиционирования. 

Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений, соблюдение 

санитарно-гигиенических условий 

Устанавливаемое электрооборудование соответствует санитарно-гигиеническим нормам в части 

соблюдения безопасного уровня электромагнитного излучения. 

Источники ультразвукового излучения отсутствуют. 

Гладкая внутренняя поверхность стеновых и кровельных сэндвич-панелей с лакокрасочным 

покрытием, нанесенным в заводских условиях, обеспечивает возможность систематической очистки и 

влажной уборки. 

Напольное покрытие – антистатический линолеум обеспечивает возможность систематической 

очистки и влажной уборки. 

Мероприятия в части пожарной безопасности 

Размещение проектируемых зданий и сооружений выполнено с обеспечением расстояний (разрывов) 

в соответствии с технологическими, транспортными и противопожарными требованиями. 

Пожаротушение объекта осуществляется силами ближайшей пожарно- спасательной части. 

Согласно ст.98 Федерального закона от 22.07.2008 № 123-ФЗ на ПС 35/10 кВ в части мероприятий по 

обеспечению проездов и подъездов для пожарной техники предусмотрены следующие мероприятия: 

- въезд на территорию ПС организован с существующей подъездной автодороги;
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- организованы площадки для разворота пожарных автомобилей; 

- схема движения на территории ПС - кольцевая; 

- ширина проездов вдоль трансформаторов не менее 4,5 м; 

ширина проездов на открытом распределительном устройстве не менее 3,5 м. 

Пределы огнестойкости строительных конструкций здания ОПУ приняты в соответствии со 

степенью огнестойкости здания. 

 

1.10 Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и 

фундаментов от разрушения. 
Работы по возведению здания производить по утвержденному проекту производства работ. В проекте 

производства наряду с общими требованиями СП 48.13330.2011 должны быть предусмотрены 

мероприятия, обеспечивающие требуемую точность установки конструкций, пространственную 

неизменяемость и устойчивость конструкции в процессе их монтажа, меры по обеспечению безопасности 

работ. 

Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций не должны 

превышать значений, приведенных в таблице 14 СП 70.13330.2012. Качество изготовленных конструкций 

должно соответствовать требованиям ГОСТ 23118-2012. 

При ведении земляных работ максимально сократить время между разработкой котлована и обратной 

засыпкой. Для исключения промерзания грунта основания в отрытом котловане, в зимний период дно 

котлована утеплить щитами из теплоизоляционного материала. В случае подтопления котлована грунтовым 

водами применить погружные насосы, сброс откаченной воды выполнять в пониженные участки рельефа 

на расстоянии не менее 20 м от бровки котлована. 

При производстве работ по изготовлению арматурных каркасов и сеток, по сварке и установке 

закладных деталей, по укладке бетонной смеси, вибрированию, распалубке монолитных ж/б конструкций 

должны выполняться требования: 

СП 63.13330.2011. Бетонные и железобетонные конструкции; 

СП 70.13330.2012. Несущие и ограждающие конструкции. 

Изготовление и монтаж металлоконструкции выполнить в соответствии с требованиями: 

ГОСТ 23118-2012 «Конструкции стальные строительные»; 

СП 53-101-98 «Изготовление и контроль качества стальных строительных конструкций»; 

СП 16.13330.2011 «Стальные конструкции»; 

СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»; 

рабочей документации, утвержденной разработчиком и принятой к производству предприятием-

изготовителем. 
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Заводские соединения - сварные. Монтажные – болтовые и сварные. 

Способ сварки для заводских сварных швов определяется предприятием - изготовителем 

металлоконструкций. Сварочные материалы назначаются  согласно  приложению Г СП 16.13330.2017. 

Антикоррозийную защиту металлоконструкций выполнить в соответствии с требованиями 

СП28.13330.2012. «Защита строительных конструкций от коррозии». 

Антикоррозийную защиту металлических элементов, предусмотренных проектом конструкций, 

выполнить в заводских условиях методом горячего цинкования. Толщина покрытия не менее 80 мкм; 

В местах повреждения антикоррозийного покрытия в процессе монтажа, выполнить покраску 

цинконаполненным составом ЦИНОЛ (ТУ 2313-012-12288779-99) с верхним покрытием АЛПОЛ (ТУ 

2313-014-12288779-99) общей толщиной 140мкм. 

Антикоррозийная защита внутренних поверхностей металлических резервуаров выполняется эмалью 

ХС-5132 по ТУ 6-10-11-19-12-79. 

Наружные поверхности металлических элементов подземных резервуаров покрываются слоем 

мастики изоляционной, битумно-резиновой марки МБР-90, ГОСТ 15836-79, по слою грунтовки ГТ-760 ИН, 

ТУ 102-340-83. 

Антикоррозийная защита металлических элементов ограждения выполняется окраской эмалью ПФ-

115 по ГОСТ 6465-76* по слою грунтовки ЦИНЭП (ТУ 2312-022- 12288779-2000). Общая толщина 

покрытия не менее 75 мкм. 

Антикоррозийная защита металлических элементов кабельных конструкций (кроме свай) 

выполняется нанесением огнезащитного покрытия «Sternfire EX» по ТУ 2317-004- 20620704-2014 в один 

слой общей толщиной сухого слоя 0,4 мм (400 мкм) по двум слоям грунтовки ГФ-021 по ГОСТ 25129-82* 

общей толщиной 50 мкм. 

Проектом предусматриваются следующие мероприятия против сил морозного пучения грунтов: 

- в качестве фундаментов под проектируемые здания и сооружения применяются свайные 

фундаменты. Длина свай принимается из условия противостояния касательным силам морозного пучения. 

- в целях снижения касательных сил морозного пучения (путем создания гладкой (скользящей) 

поверхности) предусмотрена окраска наружной поверхности сваи, находящейся в слое сезонно-

промерзающего грунта (на 2,7 м от поверхности планировки), смазкой БАМ-4 (ТУ 38 101682-88) в 2 слоя по 

слою грунтовки КО-198 (ТУ 2312-030-24358611-2014). 

 

1.11 Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту 

территории объекта капитального строительства, отдельных зданий и сооружений 

объекта капитального строительства от опасных природных и техногенных 

процессов. 
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Для исключения поражения обслуживающего персонала электрическим током установка 

высоковольтного оборудования выполнена с соблюдением требуемых габаритов согласно положениям 

ПУЭ 7 изд. 

Для предотвращения травмирования обслуживающего персонала в результате массированного 

(неконтролируемого) схода снежного покрова с кровли здания предусмотрена установка 

снегозадерживающих устройств на основе трубчатых элементов. 

 

1.12 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных  

требований энергетической эффективности к конструктивным решениям, 

влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений 
 

Для сокращения потерь тепла в зимний период и уменьшения поступлений тепла в летний период 

проектом предусмотрено рациональное применение эффективных теплоизоляционных материалов, 

уплотнительные притворы в проемах дверей (ворот) и установка доводчиков закрывания дверей, 

тщательное сопряжение элементов в наружных стенах и покрытиях, компоновка зданий выполнена с 

обеспечением наименьшей площади ограждающих конструкций. 

Основной вид энергетических ресурсов потребляемый в ходе эксплуатации ПС – электрическая 

энергия. 

Для экономии потребляемой электроэнергии предусмотрены следующие мероприятия: 

- естественное освещение помещений через оконные проемы в наружных стенах; 

- повышение отражающей способности (светлые стены и потолок); 

- рациональное размещение светильников; 

- применение светодиодных источников освещения. 

В качестве отопительных приборов применены электроконвекторы. Отопительное оборудование 

расположено у наружных стен, в местах с наибольшими теплопотерями. Приборы установлены открыто без 

ограждений. 
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2. Неуказанные предельные отклонения размеров ±10 мм.

4. Сварные швы по ГОСТ 5264-80. Сварку выполнить электродами Э50А ГОСТ 9466-75.
3. Неплоскостность балок поз. 1 и 2 после монтажа не более 2 мм/м.

1. *Размеры для справок.
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Балка 20К1 ГОСТ Р 57837-2017

1 L=7550 h16

Эмаль ПФ-115 IV. УХЛ1 - 2 слоя, цвет - по требованию заказчика 
5. Покрытие металлоконструкций ростверка - грунтовка ГФ-021 красно-корричневая  IV. У1.

312,6 кг
БЧ

8
2

4L=150 h16; В=150 h16
Ст3-сп ГОСТ 14637-89
Б-ПН-8 ГОСТ 19903-74

1,8 кг
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7. Крепление контейнера к ростверку - сварное.

6. Опоры для установки лестниц и площадок обслуживания (размерами 450х450 мм и 1250х450 мм)
выполнить вровень с  уровнем земли.

Бетонная заливка
400х400 (7 шт.)

Бетонная заливка
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1. Планы и разрезы см. чертежи марки АР.

2. На плане фундаментов по углам площадки даны абсолютные отметки планировки (в числителе) и существующего рельефа (в знаменателе).

3. за нулевую отметку принят уровень плиты основания, соответствующий абсоютной отметке

4. Согласно инженерно-геологическим изысканиям, выполненным ООО "ГеоТехРешения" в июне 2020г. основанием под фундаменты на отметке 84.30 служит суглинок

тяжелый пылеватый полутвердый (ИГЭ-1). Характеристики и мощность слоев грунтов приведены на геологическом разрезе. В период изысканий (июнь 2020 года) до

глубины 4,90 м - грунтовые вды не встречены.

5. Фундаменты монтировать только после уточнения и подтверждения геологических данных, заложенных в проекте. В случае их несоответствия чертежи подлежат

корректировке.

6. В зимний период основание фундаментов защитить от увлажнения и промерзания.
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составлением соответствующих актов на скрытые работы.
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2. На плане фундаментов по углам площадки даны абсолютные отметки планировки (в числителе) и существующего рельефа (в

знаменателе).
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5. Фундаменты монтировать только после уточнения и подтверждения геологических данных, заложенных в проекте. В случае их

несоответствия чертежи подлежат корректировке.
6. В зимний период основание фундаментов защитить от увлажнения и промерзания.
7. Отрывку котлована под фундаменты вести с водопонижением, обеспечивая сохранение грунтов основания в естественном состоянии.
8. Все работы по подготовке основания и устройству фундаментов производить в соответствии с СП 45.13330.2017 "Земляные

сооружения, основания и фундаменты" с составлением соответствующих актов на скрытые работы.
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План фундамента блочно-модульного здания.
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1. Планы и разрезы см. чертежи марки АР.

2. На плане фундаментов по углам площадки даны абсолютные отметки планировки (в числителе) и существующего рельефа (в

знаменателе).
3. за нулевую отметку принят уровень плиты основания, соответствующий абсоютной отметке
4. Согласно инженерно-геологическим изысканиям, выполненным ООО "ГеоТехРешения" в июне 2020г. основанием под фундаменты на

отметке 84.30 служит суглинок тяжелый пылеватый полутвердый (ИГЭ-1). Характеристики и мощность слоев грунтов приведены на

геологическом разрезе. В период изысканий (июнь 2020 года) до глубины 4,90 м - грунтовые вды не встречены.
5. Фундаменты монтировать только после уточнения и подтверждения геологических данных, заложенных в проекте. В случае их

несоответствия чертежи подлежат корректировке.
6. В зимний период основание фундаментов защитить от увлажнения и промерзания.
7. Отрывку котлована под фундаменты вести с водопонижением, обеспечивая сохранение грунтов основания в естественном состоянии.
8. Все работы по подготовке основания и устройству фундаментов производить в соответствии с СП 45.13330.2017 "Земляные

сооружения, основания и фундаменты" с составлением соответствующих актов на скрытые работы.
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